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[bookmark: _Toc75941419]一、安装手册
以最常用的Linux操作系统下安装达梦数据库为例（无图形界面），只保留必要的安装步骤。
[bookmark: _Toc75941420]1 安装包下载/获取
[image: ]1.官网注册后可下载（DM7版本）：https://www.dameng.com/list_103.html
注意对照自己的系统版本进行下载。
[image: ]下载后文件如下（win版本和Linux版本）：

2.通过局域网内共享文件夹方式访问。
1) 连接上深圳金证内网
2) 打开资源管理器，输入
[image: ]\\10.50.8.18\ShareFiles\信创\达梦数据库

3) 输入账号密码：
账号：administrator
密码：cfyfyb
请勿修改服务器上其他文件。
4) 获取安装包、文档等资源。
[image: ]文档列表：
[image: ]安装包列表：

[bookmark: _Toc75941421]2 解压后上传安装包
[image: ]将安装包在本地解压后，将整个文件夹上传到服务器上：
[bookmark: _Toc75941422]3 Linux环境准备
创建达梦用户。
1.创建安装用户组 dinstall。
groupadd dinstall 
2.创建安装用户 dmdba。 
useradd -g dinstall -m -d /home/dmdba -s /bin/bash dmdba
3.初始化用户密码。 
passwd dmdba
4.之后通过系统提示进行密码设置。
切换用户
su dmdba

查看操作系统限制，修改以下4项：
[image: ]ulimit -a


按照上图要求修改四项中需要修改的参数（你的机器数值比要求的小），方式为使用上述打印信息中的-[a-z]选项。
[image: ]https://www.cnblogs.com/cncaptain/p/8629502.html
例如修改open files：
ulimit -n 65536
修改data seg size：
ulimit -d unlimited
修改完后，将刚刚修改的命令添加到/etc/profile的最后，永久生效：
vi /etc/profile
添加刚刚的命令（们）

[bookmark: _Toc75941423]4.安装前注意事项
请保证安装机器有至少2GB存储空间和2GB内存空间空余。
需要有Java环境。
安装选择字符集时要确认，因为装好之后不能修改。

[bookmark: _Toc75941424]5.使用配置文件命令行静默安装
为了对安装过程的一些配置项做到更好的掌控，例如字符集等，我们采用配置文件安装的方式进行安装，下面是目前使用的配置文件，
根据官方配置文件修改了几点，可根据自己需求配置修改：
· 安装路径指定：<INSTALL_PATH>/home/dmdba/dmdbms </INSTALL_PATH>
· 数据库路径指定：<PATH>/home/dmdba/data </PATH>
· 字符集指定为UTF-8：<CHARSET>1</CHARSET>
· 初始化密码为123456789（有四处，要一起）：<SYSDBA_PWD>123456789</SYSDBA_PWD>
· 安装好后启动数据库：<STARTUP_DB_SERVICE>Y</STARTUP_DB_SERVICE>
· 标识符大小写敏感为否：<CASE_SENSITIVE>N</CASE_SENSITIVE>
· 初始化数据库：<INIT_DB>Y</INIT_DB>
[image: ]配置文件名称可以任意取，编辑好后，将配置文件放入安装目录下：
配置文件内容：
<?xml version="1.0" ?>
<DATABASE>
    <!--安装数据库的语言配置，安装中文版配置 ZH，英文版配置 EN，不区分大小写。不允许为空。
-->
    <LANGUAGE>zh</LANGUAGE>
    <!--安装程序的时区配置，默认值为+08:00，范围：-12:59 ~ +14:00 -->
    <TIME_ZONE>+08:00</TIME_ZONE>
    <!-- key 文件路径 -->
    <KEY></KEY>
    <!--安装程序组件类型，取值 0、1、2，0 表示安装全部，1 表示安装服务器，2 表示安装客户端。默认为 0。 -->
    <INSTALL_TYPE>0</INSTALL_TYPE>
    <!--安装路径，不允许为空。 -->
    <INSTALL_PATH>/home/dmdba/dmdbms</INSTALL_PATH>
    <!--是否初始化库，取值 Y/N、y/n，不允许为空。 -->
    <INIT_DB>Y</INIT_DB>
    <!--数据库实例参数 -->
    <DB_PARAMS>
        <!--初始数据库存放的路径，不允许为空 -->
        <PATH>/home/dmdba/data</PATH>
        <!--初始化数据库名字，默认是 DAMENG，不超过 128 个字符 -->
        <DB_NAME>DAMENG</DB_NAME>
        <!--初始化数据库实例名字，默认是 DMSERVER，不超过 128 个字符 -->
        <INSTANCE_NAME>DMSERVER</INSTANCE_NAME>
        <!--初始化时设置 dm.ini 中的 PORT_NUM，默认 5236，取值范围：1024~65534 -->
        <PORT_NUM>5236</PORT_NUM>
        <!--初始数据库控制文件的路径，文件路径长度最大为 256 -->
        <CTL_PATH>/home/dmdba/dmlog/control</CTL_PATH>
        <!--初始数据库日志文件的路径，文件路径长度最大为 256 -->
        <LOG_PATHS>
            <LOG_PATH>
            </LOG_PATH>
        </LOG_PATHS>
        <!--数据文件使用的簇大小，只能是 16 页或 32 页之一，缺省使用 16 页 -->
        <EXTENT_SIZE>16</EXTENT_SIZE>
        <!--数据文件使用的页大小，缺省使用 8K，只能是 4K、8K、16K 或 32K 之一 -->
        <PAGE_SIZE>8</PAGE_SIZE>
        <!--日志文件使用的簇大小，默认是 256，取值范围 64 和 2048 之间的整数 -->
        <LOG_SIZE>256</LOG_SIZE>
        <!--标识符大小写敏感，默认值为 Y。只能是’Y’, ’y’, ’N’, ’n’, ’1’, ’0’之一 -->
        <CASE_SENSITIVE>n</CASE_SENSITIVE>
        <!--字符集选项，默认值为 0。0 代表 GB18030,1 代表 UTF-8,2 代表韩文字符集 EUC-KR -->
        <CHARSET>1</CHARSET>
        <!--设置为 1 时，所有 VARCHAR 类型对象的长度以字符为单位，否则以字节为单位。默认值为 0。 -->
        <LENGTH_IN_CHAR>0</LENGTH_IN_CHAR>
        <!--字符类型在计算 HASH 值时所采用的 HASH 算法类别。0：原始 HASH 算法；1：改进的HASH 算法。默认值为 1。 -->
        <USE_NEW_HASH>1</USE_NEW_HASH>
        <!--初始化时设置 SYSDBA 的密码，默认为 SYSDBA，长度在 9 到 48 个字符之间 -->
        <SYSDBA_PWD>123456789</SYSDBA_PWD>
        <!--初始化时设置 SYSAUDITOR 的密码，默认为 SYSAUDITOR，长度在 9 到 48 个字符之间 -->
        <SYSAUDITOR_PWD>123456789</SYSAUDITOR_PWD>
        <!--初始化时设置 SYSSSO 的密码，默认为 SYSSSO，长度在 9 到 48 个字符之间，仅在安全版本下可见和可设置 -->
        <SYSSSO_PWD>123456789</SYSSSO_PWD>
        <!--初始化时设置 SYSDBO 的密码，默认为 SYSDBO，长度在 9 到 48 个字符之间，仅在安全版本下可见和可设置 -->
        <SYSDBO_PWD>123456789</SYSDBO_PWD>
        <!--初始化时区，默认是东八区。格式为：正负号小时：分钟，范围：-12:59 ~ +14:00 -->
        <TIME_ZONE>+08:00</TIME_ZONE>
        <!--是否启用页面内容校验，0：不启用；1：简单校验；2：严格校验(使用 CRC16 算法生成校验码)。默认 0 -->
        <PAGE_CHECK>0</PAGE_CHECK>
        <!--设置默认加密算法，不超过 128 个字符 -->
        <EXTERNAL_CIPHER_NAME></EXTERNAL_CIPHER_NAME>
        <!--设置默认 HASH 算法，不超过 128 个字符 -->
        <EXTERNAL_HASH_NAME></EXTERNAL_HASH_NAME>
        <!--设置根密钥加密引擎，不超过 128 个字符 -->
        <EXTERNAL_CRYPTO_NAME></EXTERNAL_CRYPTO_NAME>
        <!--全库加密密钥使用的算法名。算法可以是 DM 内部支持的加密算法，或者是第三方的加密算法。默认使用"AES256_ECB"算法加密，最长为 128 个字节 -->
        <ENCRYPT_NAME></ENCRYPT_NAME>
        <!--指定日志文件是否加密。默认值 N。取值 Y/N，y/n，1/0 -->
        <RLOG_ENC_FLAG>N</RLOG_ENC_FLAG>
        <!--用于加密服务器根密钥，最长为 48 个字节 -->
        <USBKEY_PIN></USBKEY_PIN>
        <!--设置空格填充模式，取值 0 或 1，默认为 0 -->
        <BLANK_PAD_MODE>0</BLANK_PAD_MODE>
        <!--指定 system.dbf 文件的镜像路径，默认为空 -->
        <SYSTEM_MIRROR_PATH></SYSTEM_MIRROR_PATH>
        <!--指定 main.dbf 文件的镜像路径，默认为空 -->
        <MAIN_MIRROR_PATH></MAIN_MIRROR_PATH>
        <!--指定 roll.dbf 文件的镜像路径，默认为空 -->
        <ROLL_MIRROR_PATH></ROLL_MIRROR_PATH>
        <!--是否是四权分立，默认值为 0(不使用)。仅在安全版本下可见和可设置。只能是 0 或 1 -->
        <PRIV_FLAG>0</PRIV_FLAG>
        <!--指定初始化过程中生成的日志文件所在路径。合法的路径，文件路径长度最大为 257(含结束符)，不包括文件名-->
        <ELOG_PATH></ELOG_PATH>
    </DB_PARAMS>
    <!--是否创建数据库实例的服务，值 Y/N y/n，不允许为空，不初始化数据库将忽略此节点。非 root 用户不能创建数据库服务。 -->
    <CREATE_DB_SERVICE>N</CREATE_DB_SERVICE>
    <!--是否启动数据库，值 Y/N y/n，不允许为空，不创建数据库服务将忽略此节点。 -->
    <STARTUP_DB_SERVICE>Y</STARTUP_DB_SERVICE>
</DATABASE>
[bookmark: _Toc75941425]5.开始安装
进入安装目录，目录下应该有DMInstall.bin文件。
cd /home/dmdb/dm7
为安装文件赋予执行权限
[image: ]chmod 755 ./DMInstall.bin
使用-q参数指定配置文件以进行静默安装，注意：配置文件要用全路径名，不可使用相对路径。
./DMInstall.bin -q 配置文件全路径
./DMInstall.bin -q /home/dmdb/dm7/dm_install.conf
[image: ]等待安装完毕：

备注：若静默安装完成后，终端提示“请以 root 系统用户执行命令”。是由于使用非root系统用户进行安装，所以部分安装步骤没有相应的系统权限，需要用户手动执行相关命令。用户可根据提示完成相关操作。
[bookmark: _Toc75941426]6 注册数据库服务
通过linux下的服务注册脚本进行注册。
安装配置文件中的<DB_PARAMS><PATH>/home/dmdba/data指定了数据库实例的目录，在该目录下可以找到实例的配置文件dm.ini,现在需要通过这个配置文件将实例注册成服务。
下面是服务注册脚本的使用方式（假定数据库安装目录为 /home/dmdba/dmdbms/；实例的 dm.ini 路径为 /home/dmdba/data/DAMENG/dm.ini）:
cd  /home/dmdba/dmdbms/script/root

#需要root权限
./dm_service_installer.sh -t dmserver -i /home/dmdba/data/DAMENG/dm.ini -p DMSERVER
注册好后，下次重启系统时可以通过系统命令的方式启停达梦数据库：
#启动
systemctl start DmServiceDMSERVER
#停止
systemctl stop DmServiceDMSERVER
#查看状态
systemctl status DmServiceDMSERVER
[bookmark: _Toc75941427]7 配置disql环境变量
disql类似于Oracle的sqlplus，是达梦命令行工具，默认放在安装目录/bin/下，我们将它配置为环境变量，以在全局都可以访问。
编辑.bash_profile文件
$ cd ~
$ vi .bash_profile
#在最后一行加入 注意修改为自己的安装目录
export DM_HOME="/home/dmdba/dmdbms"
export PATH=$DM_HOME/BIN:$DM_HOME/tool:$PATH:HOME/bin

#使配置文件生效
$ source .bash_profile
切换到root用户执行相同操作。
[bookmark: _Toc75941428]8 登陆测试
在命令行中输入disql进行测试，账号密码已在安装配置文件中设置好。
默认账号密码为SYSDBA/123456789
若采用其他安装方式，默认账号密码为SYSDBA/SYSDBA
$ disql
disql V7.6.1.92-Build(2021.03.05-136011)ENT 
用户名:SYSDBA
密码:

服务器[LOCALHOST:5236]:处于普通打开状态
登录使用时间: 2.251(毫秒)
SQL>
若提示[-70089]:加密模块加载失败.尝试切换到安装目录/bin下，直接执行./disql。
出现以上界面代表安装成功。
[bookmark: _Toc75941429]9 修改最大连接数
参考问题整理3，达梦默认的最大连接数为100，太小，需要手动修改，暂时先修改为10000。
--查看最大连接数
select SF_GET_PARA_VALUE(2,'MAX_SESSIONS'); 
--修改最大连接数
ALTER SYSTEM SET 'MAX_SESSIONS' =10000 spfile;
也可以修改dm.ini文件中的MAX_SESSIONS值：
vi home/dmdba/data/DAMENG/dm.ini[image: ]

[bookmark: _Toc75941430]二、使用手册
[bookmark: _Toc75941431]1 连接方式
实际开发中一般采用远程登录的方式，达梦数据库连接需要使用专用的驱动，可以在安装目录/drivers里面找到。
[bookmark: _Toc75941432]1 使用达梦自带的数据库管理软件进行连接
DM官方的DM管理工具可以轻松的连接上DM数据库，其界面功能和PLSQL类似，是较为推荐的选择，但是该管理工具必须要本地安装了达梦数据库才会配套安装。
[image: ]在windows下安装达梦数据库比较简单，一路Next即可，因此有开发需求的话，建议本地安装一个达梦数据库以使用DM管理工具。
[bookmark: _Toc75941433]2 使用DataGrip进行连接
DataGrip是JetBrain旗下的数据库管理软件，和idea同源，它可以采用第三方的数据库驱动进行连接，连接达梦方式可以参考
[image: ]https://blog.csdn.net/Downton97/article/details/108470881
使用DataGrip的好处是界面美观，修改数据方便。但是达梦数据库里一些特有的语法如创建schema，在DataGrip里就不能执行（参考问题整理2），因此DataGrip不能完全替代DM管理工具，所以再次建议，需要使用达梦数据库的开发人员在本地也搭建一套达梦环境，使用自带的DM管理工具进行开发。

[bookmark: _Toc75941434]三、应用部署手册
1 达梦数据库参数调整
在TA部署进行压力测试时，对数据库中的某些参数配置进行了修改，以匹配高压情况的数据库负载。

1 WORKER_THREADS
(工作线程的数目，静态参数)
根据环境的CPU物理核心数来配置，比如8核，则调整语句为
SP_SET_PARA_VALUE(2,'WORKER_THREADS',8);数据库重启后生效
2 TASK_THREADS
(任务线程个数，静态参数)
如果环境的CPU物理核心数为64核及以下，则该参数一般设置为4，如果是64核以上，则可以调整为16。调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'TASK_THREADS',4);数据库重启后生效
3 IO_THR_GROUPS
(表示 IO 线程组个数，静态参数，非 WINDOWS 下有效)
一般设置为TASK_THREADS的一半。调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'IO_THR_GROUPS',2);数据库重启后生效
4 MAX_OS_MEMORY
(DM 服务器能使用的最大内存占操作系统物理内存与虚拟内存总和的百分比，有效值范围（40~100），静态参数)
一般默认设置为100%使用，如果受环境限制，可以往下调整。调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'MAX_OS_MEMORY',100);数据库重启后生效
5 MEMORY_POOL
(共享内存池大小，以M为单位。共享内存池是由DM管理的内存，静态参数)
DM可以分配管理的内存，一般建议设置为物理内存的6%取整，调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'MEMORY_POOL',1000);数据库重启后生效
6 MEMORY_TARGET
(临时内存池，共享内存池在扩充到此大小以上后，空闲时收缩回此指定大小，以M为单位动态，系统级)
一般设置为MEMORY_POOL的两倍即可。调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'MEMORY_TARGET',2000);数据库重启后生效
7 BUFFER
(系统缓冲区大小，以 M 为单位。推荐值：系统缓冲区大小为可用物理内存的 60%～80%，静态参数)
如果环境可用物理内存不是很充裕，可用往下到40%取整。
MAX_BUFFER参数和BUFFER参数保持一致即可。
调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'BUFFER',6553);SP_SET_PARA_VALUE(2,'MAX_BUFFER',6553);数据库重启后生效
8 HJ_BUF_GLOBAL_SIZE
(HASH 连接操作符的数据总缓存大小（>=HJ_BUF_SIZE），动态，系统级参数)
一般建议设置为物理内存的6%取整；
HJ_BUF_SIZE（单个 HASH 连接操作符的数据总缓存大小，小于HJ_BUF_GLOBAL_SIZE）
一般建议设置为200。调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'HJ_BUF_GLOBAL_SIZE',1000);SP_SET_PARA_VALUE(2,'HJ_BUF_SIZE',200);数据库重启后生效
9 MAX_SESSIONS
(系统允许同时连接的最大数，同时还受到LICENSE 的限制，取二者中较小的值，静态参数)
开发版数据库调整此参数无效，一般正式环境调整为1000即可，调整语句为SP_SET_PARA_VALUE(2,'MAX_SESSIONS',1000);数据库重启后生效
10 MAX_SESSION_STATEMENT
（单个会话上允许同时打开的语句句柄最大数） 
一般环境设置为20000即可
SP_SET_PARA_VALUE(2,'MAX_SESSION_STATEMENT',20000);数据库重启后生效
11 TEMP_SIZE
(静态参数，默认创建的临时表空间大小，以 M 为单位)
TEMP_SPACE_LIMIT
（静态参数，临时表空间大小上限，以 M 为单位。0 表示不限制临时表空间大小，调整后值必须大于TEMP_SIZE）
一般建议可以设TEMP_SIZE为1024，TEMP_SIZE_LIMIT为10240，可以根据环境存储大小往下调整。调整语句SP_SET_PARA_VALUE(2,'TEMP_SIZE',1024);SP_SET_PARA_VALUE(2,'TEMP_SPACE_LIMIT',10240);数据库重启后生效


[bookmark: _Toc75941435]四、问题整理
[bookmark: _Toc75941436]1 存储过程创建失败 
描述：创建存储过程时，报错[警告:创建的对象带有编译错误]，代码如下
create or REPLACE PROCEDURE
nb_add_dictindex_kdta
(
  p_dictitem       int,  -- 字典条目
  p_itemname       varchar(30), -- 字典条目名称
  p_loadlevel      char default ' ', -- 加载级别
  p_validlen       int  default 0 ,
  p_dispflag       char default ' ' ,
  p_ctrlflag       char default ' '
  ) as
begin
 delete from sys_dictindex where dictitem = p_dictitem;
    delete from sys_dictvalue where dictitem = p_dictitem;
    insert into sys_dictindex(dictitem, itemname, loadlevel, validlen, dispflag, ctrlflag)
    values(p_dictitem,p_itemname, p_loadlevel, p_validlen, p_dispflag, p_ctrlflag);
    commit;
end nb_add_dictindex_kdta;
原因：在创建时没有指定模式（schema），应该采用模式名.存储过程名的命名方式
解决方案：修改代码如下
create or REPLACE PROCEDURE
kdta_ta.nb_add_dictindex_kdta
(
  p_dictitem       int,  -- 字典条目
  p_itemname       varchar(30), -- 字典条目名称
  p_loadlevel      char default ' ', -- 加载级别
  p_validlen       int  default 0 ,
  p_dispflag       char default ' ' ,
  p_ctrlflag       char default ' '
  ) as
begin
 delete from sys_dictindex where dictitem = p_dictitem;
    delete from sys_dictvalue where dictitem = p_dictitem;

    insert into sys_dictindex(dictitem, itemname, loadlevel, validlen, dispflag, ctrlflag)
    values(p_dictitem,p_itemname, p_loadlevel, p_validlen, p_dispflag, p_ctrlflag);
    commit;
end nb_add_dictindex_kdta;
总结：创建对象时尽量指定模式名（用户名）[footnoteRef:1]。 [1:  《DM7SQL程序设计》P2。] 


[bookmark: _Toc75941437]2 使用DataGrip创建表、存储过程失败
描述：在使用DataGrip数据库工具进行达梦数据库操作时，创建表等对象会失败。
原因：DataGrip对达梦数据库的支持还不是很友好，在创建用户对象时有些达梦特有的语法只能通过其自带工具（或命令行）运行。
解决方案：使用达梦自带的DM管理工具进行DDL操作，DataGrip只用来进行一些DML操作。
总结：在有条件的情况下，尽量在本地安装达梦数据库，以附带安装DM管理工具。


[bookmark: _Toc75941438]3 网络通信异常 create connection SQLException：连接数不够
描述：业务测试时，java抛出SQLException：网络通信异常，无法建立新数据库连接。
原因：达梦数据库默认的连接数为100，太小了，需要改大一些，目前改为10000。
解决方案：通过DM管理工具使用SYS账户连上DM数据库，执行以下语句：
--查看最大连接数
select SF_GET_PARA_VALUE(2,'MAX_SESSIONS'); 
--修改最大连接数
ALTER SYSTEM SET 'MAX_SESSIONS' =1000 spfile;
总结：安装好达梦数据库后，最好将最大连接数设置的大一些，防止业务频繁访问导致无法创建新连接的情况出现。


[bookmark: _Toc75941439]4 语法分析出错[-2007]
描述：在新建表的时候出现的错误。
原因：语法出错的原因有很多，最可能的原因是关键字问题，达梦数据库的关键字没有和Oracle百分百兼容，因此有些字段在Oracle中是合法的，但是在达梦里就不能作为字段或表名使用。达梦数据库关键字请查阅附录1。
解决方案：通过DM管理工具使用SYS账户连上DM数据库，执行以下语句：
--查看最大连接数
select SF_GET_PARA_VALUE(2,'MAX_SESSIONS'); 
--修改最大连接数
ALTER SYSTEM SET 'MAX_SESSIONS' =1000 spfile;
总结：安装好达梦数据库后，最好将最大连接数设置的大一些，防止业务频繁访问导致无法创建新连接的情况出现。
[bookmark: _Toc75941440]5 加密模块加载失败[-70089]
[image: ]描述：刚配置好disql环境变量后，在其他路径访问disql，会报这个错误。
原因：使用source /etc/profile命令后，配置文件没有立即生效，需要等下次重新连接才会生效。/etc/profile的环境变量优先级不够高。已经修改环境变量配置方法为使用.bash_profile文件。
解决方案：编辑.bash_profile文件
$ cd ~
$ vi .bash_profile
#在最后一行加入 注意修改为自己的安装目录
export DM_HOME="/home/dmdba/dmdbms"
export PATH=$DM_HOME/BIN:$DM_HOME/tool:$PATH:HOME/bin
#使配置文件生效
$ source .bash_profile
总结：/etc/profile的方式对达梦数据库不适用，会导致命令加进来了，但是加密模块没有加载进来的情况，应采用.bash_profile进行环境变量控制。

[bookmark: _Toc75941441]6 嵌套过多报错
达梦数据库 在使用 insert into () select union all select ...时嵌套过多会报错  修改使用jdbcTemplate的batchUpdate方法执行批量插入
[bookmark: _Toc75941442]7 begin end不支持
达梦数据库begin end不支持

[bookmark: _Toc75941443]8 主键修改问题
描述：修改主键会报错：试图删除聚集主键 alter table "PERSON"."PERSON" drop constraint "CONS134218758"。
总结：达梦数据库和TDSQL类似，在修改主键时都会出现问题，因此主键在创建表的时候要决定好。
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